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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Ankerbohrgerat zum 
Einbringen von Erdankern gemaB Oberbegriff des Anspruchs 2 (wie bei der Anmelderin bekannt ist). 
5 Es ist bekannt, Erdanker zur Absiche rung von Boschungen oder Pfahlwanden in ein durch AuBengestange 

verrohrtes Bohrioch einzubringen und nach dem Einbringen des Erdankers das AuBengestange aus dem Bohr- 
loch zu Ziehen. Hierbei kommt es jedoch vor, daB der Erdanker gelockert oder teflweise mit aus dem Bohrioch 
gezogen wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei dem beim Ziehen 
w von Gestangen, insbesondere des AuBengestanges, ein Lockern des in das Bohrioch eingebrachten Erdankers 
im wesentlichen venmieden wird, und ein Ankerbohrgerat zu konzipieren. das sich durch eine einfache maschi- 
nengestutzte Betatigung der Doppelgestange beim Abbohren und Ziehen zur schnellen und wirtschaftlichen 
Durchfuhrung des Verfahrens eignet 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch das Verfahren gemaB Anspruch 1 und durch ein Ankerbohrgerat 
15 gemaB Anspruch 2 gelost 

Bei dem Verfahren wird der Erdanker durch ein Abstutzelement gesichert, das vorzugsweise zwischen dem 
Anker und einem an der Bohrlafette angeordneten Gegenlager eingespannt ist Beim Ziehen des AuBenge- 
stanges kann daher der Anker nicht aus dem Bohrioch gelost werden. 

Das Abstutzelement kann in der Form eines Innengestanges ausgebildet sein. Ist das Abstutzelement zum 
20 AuBengestange hin als Dichtung ausgebildet, so wird das Eindringen von Wasser in das zu ziehende AuBen- 
gestange verhindert 

Ein Ankerbohrgerat, insbesondere zum Durchfuhren des Verfahrens nach Anspruch 1, ist gemaB Anspruch 
2 ausgebildet Es eriaubt ein vereinfachtes Aneinanderstecken und Ziehen von Doppeigestangeschussen, 
wobei ein separates Ziehen von Innengestangen und ein gleichzeitiges Ziehen von Innen- und AuBengestan- 
25 gen moglich ist 

In einem speziell fur die Doppelgestangeschusse ausgebildeten Gestangemagazin wird sowohl das Innen- 
als auch das AuBengestange oder nur das Innengestange eines Doppelgestangeschusses gehalben. Auch die 
Beschickungseinrichtung greift das Innengestange oder sowohl das Innen- als auch das AuBenstange und 
uberfuhrt beide in einer festgelegten Lage in die Bohrlafette. Da das Innengestange durch mindestens einen 

30 Greifer gehalten wird, ist es nicht in dem AuBengestange frei beweglich. In der Bohrlafette wird das Innenge- 
stange von einem ersten Kraftdrehkopf und das AuBengestange von einem anderen Kraftdrehkopf betatigt In 
Verbindung mitunterschiedlichen Klemmbacken bzw. Kraftdrehkopfenfurdie Innen- und AuBengestange kann 
damit zuerst das Innengestange mit dem abgebohrten Innengestange verbunden werden und anschlieBend 
das AuBengestange mit dem abgebohrten AuBengestange. Das Aneinanderstecken und Abbohren der Dop- 

35 pelgestangeschusse ist daher weitgehend automatisiert Das Ziehen der Doppelgestangeschusse erfolgt in der 
umgekehrten Reihenfolge in vereinfachter Weise. 

Die separat betatigbaren Kraftdrehkopf e und Klemmzangen fur Innen- und AuBengestange ermoglichen auch 
das separate Ziehen des Innengestanges, was den Einbau von Erdankern bei Bohrungen ermoglicht, die durch 
das AuBengestange verrohrt sind. 

40 Der Ein- und Ausbau der Doppelgestangeschusse in und aus dem Gestangemagazin konnte z.B. durch 

hydraulisch betatigte Halteelemente erfolgen, die offnen, wenn die Greifer der Beschickungseinrichtung einen 
DoppelgestangeschuB gegriffen haben. In einer vorteilhaften Anordnung ist jedoch der Abstand der Halteele- 
mente zueinander verstellbar. Wenn ein DoppelgestangeschuB an seinen Enden von den Halteelementen 
gehalten ist, wird er dadurch freigegeben, daB z.B. ein Halteelement von dem anderen weggefahren wird. 

45 Dadurch liegt der DoppelgestangeschuB nur noch an einem Halteelement an. Wenn mindestens ein Greifer 
der Beschickungseinrichtung in Langsrichtung der Bohrlafette verstellbar ist kann der DoppelgestangeschuB 
dann in Richtung des verstellten Halteelementes bewegt und aus dem noch anliegenden Halteelement entfernt 
werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbfldung der Erfindung ist an dem mit dem verfahrbaren Greifer verbundenen 
so Teil der Beschickungseinrichtung ein betatigbares Steileiementzum Verstellen mindestens eines Halteelemen- 
tes ausgebildet Der verfahrbare Greifer kann dann beim Herausziehen eines Doppelgestangeschusses aus 
einem Halteelement gieichzeitig das am anderen Ende des Doppelgestangeschusses anliegende Halteele- 
ment wegdrucken und dadurch den DoppelgestangeschuB aus dem Gestangemagazin entnehmen. Gunstiger- 
weise ist hierbei das Gestangemagazin gemaB Anspruch 7 ausgebildet, wodurch die Zugriffswege fur die 
55 Beschickungseinrichtung auf aile in dem Gestangemagazin befindlichen Doppelgestangeschusse gleich sind. 

Die Kraftdrehkopfe fur das Innen- und AuBengestange konnen unabhSngig voneinander betatigt werden, 
wenn jeweils ein Kraftdrehkopf auf jeweils einem langs der Bohrlafette verfahrbaren Schlitten angeordnet ist 

Wenn der Schlitten mit dem Kraftdrehkopf des AuBengestanges langs der Bohrlafette verfahrbar und der 
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Schlitten des Kraftdrehkopfes des Innengestanges an der Bohriafette festlegbar ist la&t sich zum Beispiel 
zuerst das Au&engestange und danach das Innengestange abbohren. Durch Ankoppeln der Schlitten anein- 
ander kann der Schlitten mit dem Kraftdrehkopf des Innengestanges gemeinsam mit dem Schlitt n des Kraft- 
drehkopfes des Au&engestanges z.B. zum Ziehen lediglich des abgebohrten Innengestanges verfahren 
5 werden. 

In einer vorteilhaften AusbDdung der Erfindung ist der Abstand der aneinander gekoppelten Schlitten ein- 
stellbar. Auf diese Weise konnen das Innen- und AuBengest§nge gegeneinander verschoben werden. 

Aneinandergesteckte Bohrgestange konnen auf einfache Weise aufgebrochen Oder gelost werden, wenn 
mindestens zwei Klemmzangen relativ zueinander um die Bohrachse schwenkbar sind. 
10 Es ist moglich, die Bohriafette z.B. an einem Baggerarm zu befestigen. Mit diesem konnte die Bohriafette 

in verstellbaren Winkeln gegenuber dem Boden geneigt werden. In einer vorteilhaften Ausfuhrung weist das 
Ankerbohrgerat jedoch einen nach oben weisenden Trager mit einem an diesem verfahrbaren Aufnahmeschl it- 
ten zur Aufnahme der Bohriafette auf. Die Bohriafette istdabei in vorteilhafter Weise an dem Aufnahmeschl itten 
drehbar gelagert, wobei der Winkel zwischen Bohriafette und Aufnahmeschlitten uber einen hydraulischen 
15 Stellzylinder mindestens in einem Bereich von -97° bis +97° einstelibar ist Auf diese Weise konnen Erdanker 
in Bezug zum Boden in verschiedenen Hohen und Winkelstellungen, z.B. in eine Boschung oder einen Hang, 
abgebohrt werden. Die Einstellung der Hone und des Winkels erfolgt hierbei unabhangig voneinander. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand derZeichnung schematisch beschrieben. Es zeigen: 
20 Fig. 1 eine Seitenansicht des Ankerbohrgerats; 

Fig. 2 eine Frontansicht II des Ankerbohrgerats aus Fig. 1 und 

Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill aus Fig. 1. 

Fig. 1 zeigtein als Bohrwagen ausgebildetes Ankerbohrgerat mit einem Rauperrfahrwerk 1a f auf dem uber 
einen Drehkranz 1b ein Gerateoberteil 1c drehbar angeordnet ist Das Gerateoberteil 1c tragt das nicht naher 

25 dargestellte Antriebsaggregat, eine Fuhrerkabine und einen an einer horizontalen Schwenkachse 1d gelager- 
ten Trager 2, der als einteiliger Mast zur Aufnahme des Bohrgerats ausgebildet ist Der Mast 2 ist an seinem 
unteren Ende an der Schwenkachse 1d gelagert und durch einen zwischen dem Gerateoberteil 1c und einem 
weiter oben gelegenen Abschnitt des Mastes 2 angeordneten ersten Hydraulikzylinder 2a verschwenkbar. 
An dem Mast 2 ist ein Aufnahmeschlitten 3 zur Aufnahme des Bohrgerats in Langsrichtung des Mastes 2 

30 verfahrbar. Der Aufnahmeschlitten 3 weist ein Drehgelenk4 auf, an dem uber eine Anlenkung 7 eine Bohriafette 
6 gelagert ist Das Drehgelenk 4 ist uber einen zweiten Hydraulikzylinder 5 verschwenkbar, um die Bohriafette 
6 stufenlos gegenuber dem Boden neigen zu konnen. Die Bohriafette 6 ist an der Anlenkung 7 uber Fuhrungen 
langsverschieblich gelagert Die Anlenkung 7 tragt weiterhin ein Gestangemagazin 8 zur Aufnahme von Dop- 
pelgestangeschussen. Das Gestangemagazin 8 ist teilkreisformig ausgebildet und mit mehreren Bohrgestan- 

35 gehalterungen versehen, die jeweils sowohl das Innengestange 9 als auch das AuRengestange 10 oder nur 
das Innengestange 9 des Doppelgestangeschusses aufnehmen. Hierfur hat jede Bohrgestangehalterung zwei 
an den Enden eines Doppelgestangeschusses angreifende Halteelemente 11,12. Das erste Halteelement 1 1 
ist als Aufnahmedom ausgebildet, auf dem das Innengestange 9 an seinem einen Ende aufsteckbar ist Der 
Aufnahmedorn 11 hat einen Anschlagring 14, an dem das eine Ende des AuBengestanges 10 anliegt Das 

40 zweite Halteelement 12 ist als Hulse mit einer Innenbohrung 13 zur Aufnahme des anderen Endes des Innen- 
gestanges 9 ausgebildet Das andere Ende des Au&engestanges 10 liegt auf dem gehaltenen Innengestange 
auf. 

An dem Gestangemagazin 8 ist eine Beschickungseinrichtung 15 etwa im Mittelpunktdes teilkreisformigen 
Gestangemagazins gelagert Hierdurch sind die Zugriffswege auf alle in dem Gestangemagazin 8 enthaltenen 

45 Doppelgestangeschusse in etwa gleich. 

Wie Fig. 2 zeigt hat die Beschickungseinrichtung 15 hydraulisch betatigte Greifer, die als Klemmbacken 
16,16a ausgebildet sind und die sowohl das Innengestange 9 als auch das AuBengestange 10 oder nur das 
Innengestange 9 fassen konnen. Die Klemmbacken 16,16a sind uber zwei parallel zueinander ausgerichtete 
Schwenkarme 15a, 15b mit einer drehbar angetrieben en Welle 15c verbunden. Ober einen dritten Hydraulik- 

50 zylinder 17 und die Schwenkarme 15a, 15b sind die Klemmbacken 16, 16a in Langsrichtung der Bohriafette 6 
verschiebbar. Die Hulse 12 der Bohrgestangehalterung ist durch Arretierungen mindestens an zwei Stellen 
gesi chert und langs der Bohriafette 6 in Richtung auf die dem DoppelgestangeschuB abgewandte Seite uber 
eine Stellscheibe 21 verschiebbar. An der der Hulse naher gelegenen Klemmbacke 16a ist ein als Mitnehmer- 
hebel 20 ausgebildetes Stellelement angeordnet das durch einen vierten Hydraulikzylinder 19 betatigbar ist 

55 Beim Entnehmen eines Doppelgestangeschusses aus der Bohrgestangehalterung fassen die Klemmbacken 
16, 16a sowohl das Innengestange 9 als auch das AuBengestange 10. Durch den viert n Hydraulikzylinder 19 
kann der Mitnehmerhebel 20 in eine Beta tigungsste Hung geschwenkt werden. Die beiden Klemmbacken 16, 
16a werden durch den dritten Hydraulikzylinder 17 in Richtung auf die Hulse 12 verfahren. Hierbei schiebt das 
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Innengestange 9 die Hulse 12 beim Langsverschieben der Beschickungseinrichtung mit DamitkommtderDop- 
pelgestangeschuB vom Aufnahm dom 1 1 frei und kann ntnommen und in die Bohriafette 6 uberfuhrt w rden. 

Das Einlegen eines ineinander geschobenen Doppelg stanges in die Bohrgestangehalterung geschieht 
in umgekehrter Reihenfolge. Der DoppelgestangeschuB wird zunachst durch die Klemmbacken 16, 16a der 

5 Beschickungseinheit 15 bei einer durch den dritten Hydraulikzylinder 17 verursachten Langsbewegung in die 
Hulse 12 gesteckt Der Mitnehmerhebel 20 wird durch den vierten Hydraulikzylinder 19 wieder in seine Beta- 
tigungssteliung gestellt, wodurch dieser an der Stellscheibe 21 der Hulse 12 angreift und diese beim Langsver- 
schieben der Klemmbacken 16. 16a durch den dritten Hydraulikzylinder mitnimmt Hierdurch kann dann auch 
das andere Ende des Doppelgestanges auf den Aufnahmedorn 1 1 aufgestecktund durch eine abermals durch 

10 den dritten Hydraulikzylinder 17 ausgeloste Ruckbewegung in Richtung auf den Aufnahmedorn 1 1 uber diesen 
bis auf Anschlag gezogen werden. Das Innengestange 9 1st damit zwischen Aufnahmedorn 11 und Hulse 12 
gelagert, wahrend das AuBengestange 10 nur an der Seite des Aufnahmedorns 1 1 aufliegt 

An dem dem Bohrioch zugewandten Langsende der Bohriafette 6 sind drei Klemmzangen 22,23,24 ange- 
ordnet Die innere und aussere Klemmzange 24 und 22 sind mittels seitiich angeordneter Hydraulikzylinder 32 

15 (Fig. 2) urn die Bohrachse schwenkbar. Zwei Kraftdrehkopfe 25 und 26 sind auf Schlitten 27,28.29 auf der Bohr- 
iafette 6 verfahrbar. Der dem Bohrioch zugewandte innere Kraftdrehkopf 26 betatigt das AuBengestange des 
Doppelgestangeschusses, wahrend der auBere Kraftdrehkopf 25 das Innengestange des Doppelgestange- 
schusses betatigt 

Die Schlittenanordnung 27,28,29 zum Tragen der Kraftdrehkopfe 25, 26 ist in Fig. 3 als Schnitt Ill-Ill aus 
20 Fig. 1 dargestellt 

Der Kraftdrehkopf 26 zum Abbohren und Ziehen des AuBengestanges ist auf dem inneren Schlitten 27 an- 
geordnet und auf diesem durch einen nicht dargestellten Antriebsmechanismus (z.B. einen Endlos-Kettenan- 
trieb) an der Bohriafette 6 verfahrbar. Der Kraftdrehkopf 25 zum Abbohren und Ziehen von Innengestangen ist 
auf dem auBeren Schlitten 29 angeordnet Dieser ist mit einem Verbindungschlitten 28 uber einen funften 

25 Hydraulikzylinder 34 verbunden und an der Bohriafette 6 festlegbar. Uber den Verbindungsschlitten 28 kann 
der auBere Schlitten 29 und der innere Schlitten 27 aneinander an-und voneinander a bgekoppelt werden. Hier- 
fur ist an dem Verbindungsschlitten 28 eine Rastklinke 36 vorgesehen, die zum Hintergreifen eines Abschnitts 
des inneren Schlittens 27 hydraulisch 35 betatigbar isL Wenn der innere und der auBere Schlitten 27 und 29 
uber den Verbindungsschlitten 28 aneinander angekoppelt sind, laBt sich ihr Abstand voneinander uber den 

30 funften Hydraulikzylinder 34 verstellen. Hierdurch laBt sich das Innengestange gegenuber dem AuOenge- 
stange verschieben. Im angekoppelten Zustand bilden die Schlitten 27,28,29 einen Gesamtschlitten 33, der 
uber den inneren Schlitten 27 an der Bohriafette 6 verfahrbar ist 

Nachfolgend wird die Wirkungsweise des Ankerbohrgerats beim Abbohren und Ziehen von Doppelgestan- 
geschussen beschrieben. 

35 Das abgebohrte Doppelgestange wird wahrend eines Gestangewechsets durch die dem Bohrioch zuge- 

wandten auBeren beiden Klemmzangen 22 und 23 gehalten. Das in die Bohriafette 6 eingefuhrte Doppelge- 
stange wird zuerst in Richtung Bohrioch verfahren, bis das AuBengestange in der konisch ausgebildeten 
Klemmzange 24 gefuhrt ist 

Daraufhin wird das Innengestange mit dem zugehorigen Kraftdrehkopf 25 verbunden. Die Klemmbacke 

40 16a fur das Innengestange wird separat gelost und das AuBengestange mit dem Kraftdrehkopf 26 verbunden. 
Die Beschickungseinrichtung 15 gibt nun den DoppelgestangeschuB frei und wird in eine Ruheposition gefah- 
ren. 

Durch den funften Hydraulikzylinder 34 werden die beiden Kraftdrehkopfe 25 und 26 so zueinander ver- 
stellt, daB das Innengestange aus dem AuBengestange herausragt Das herausragende Innengestange wird 
45 gegen die konisch ausgebadete mittlere Klemmzange 23 gefahren, welche ein abgebohrtes Innengestange halt 
und das in der Bohriafette 6 befindliche Innengestange wird mittels des zugehorigen Kraftdrehkopfes 25 mit 
dem abgebohrten Innengestange verschraubt Nach dem Verschrauben wird die mittlere Klemmzange 23 
geoffnet und der innere Kraftdrehkopf 26 fahrt mit dem AuBengestange gegen die auBere, ebenfalls konisch 
ausgebildete Klemmzange 22, die ein abgebohrtes AuBengestange halt Durch den inneren Kraftdrehkopf 26 
so wird nun das in der Bohriafette 6 befindliche AuBengestange mit dem abgebohrten AuBengestange ver- 
schraubt Nun ist der in der Bohriafette 6 befindliche DoppelgestangeschuB mit dem abgebohrten Doppelge- 
stange verbunden und der Abbohrvorgang kann beginnen. 

Der Entnahmevorgang eines abgebohrten Doppelgestangeschusses erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

Mit dem Ankerbohrgerat 1 ist es auch moglich, nur ein Innengestange separat zum Einbau eines Ankers 
55 in einer verrohrten Bohrung zu entnehmen. Dabei wird das abgebohrte AuBengestange durch die auBere 
Klemmzange 22 und die Innengestang durch die beiden weiter innen befindlichen Klemmzangen 23 und 24 
gehalten, wobei sich die Verbindungssteile der Innengestange zwischen den Klemmzangen 23 und 24 befindet 
Durch Verschwenken der inneren Klemmzange 24 relativ zur mittleren Klemmzange 23 werden die Innenge- 
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stange aufgebroch n bzw. gelost Nach dem Ablosen wird das Innengestange im Gestangemagazin 8 abgelegt 
und das nachste Innengestange kann mit dem Kraftdrehkopf 25 in die Bohriafette gezogen w rden. Nach dem 
Ankereinbau kann auch das AuBengestang gezogen werden. Hierfur wird zu rst immer ein innengestang 
als Abstutzelement aus dem Gestangemagazin 8 gehoit und am zugehorigen auBeren Kraftdrehkopf 25 fur das 

5 Innengestange befestigL Zum Ziehen eines AuBengestanges nach erfolgtem Ankereinbau wird der Kraftdreh- 
kopf 26 an das AuBengestange herangefahren. Dazu muB der AuBengestangeschlrtten 27 vom Innengestan- 
geschlitten 29 uber den Verschiebungsschlitten 28 entkoppelt werden. Gleichzeitig mit dieser Entkoppelung 
wird die Einheit aus Verschiebungsschlitten 28 und dem inneren Schlitten 29 auf der Bohriafette 6 festgelegt 
Hierdurch wird das Innengestange in einer definierten Position festgehalten. Der Anker wird daherbeim Ziehen 

w des AuBengestanges uber das in der Bohriafette 6 befindliche Innengestange gegen den auf den festgelegten 
Innengestangeschlitten 29 befindlichen Kraftdrehkopf 25 abgestutzt und kann somit beim Ziehen des AuBen- 
gestanges nicht gelockert werden. 

Das Herausziehen des eingebauten Ankers kann durch den festlegbaren Innengestangeschlitten 29 unter- 
stutzt werden. Mittels eines Aufsatzes am Kraftdrehkopf 25 fur das innengestange ist es moglich, das AuBen- 

15 gestange gegen Wasser beim Ankereinbau abzudichten. 

Mit dem Ankerbohrgerat kSnnen in bekannter Weise auch Einfachgestange abgebohrt und gezogen werden. 



Patentanspruche 

20 

1. Verfahren zum Abbohren und Ziehen von Innengestange (9) und AuBengestange (10) aufweisenden 
Doppelgestangen, bei dem das Abbohren und Ziehen der Gestange mit Hilfe mindestens eines an einer Bohr- 
iafette (6) verfahrbaren Kraftdrehkopfes (25, 26) erfolgt, wobei vor dem Ziehen des AuBengestanges (10) das 
Innengestange (9) gezogen und ein Anker eingebaut wird, dadurch gekennzeichnet, daB anschlieBend der 

25 eingebaute Anker gegen Herausziehen durch ein Abstutzelement, vorzugsweise das Innengestange (9) gesi- 
chert wird, daB bei gesichertem Anker das AuBengestange (10) uber das Innengestange (9) Oder das Abstut- 
zelement gezogen wird, und daB das AuBengestange (10) als auch das Abstutzelement gemeinsam abgelegt 
werden. 

2. Ankerbohrgerat, geeignetzum Durchfuhren des Verfahrens nach Anspruch 1, miteinem Bohrwagen (1), 
30 einem darauf angebrachten Trager (2) zur Aufnahme mindestens einer Bohriafette (6), mindestens einem an 

der Bohriafette verfahrbaren Kraftdrehkopf (25,26) zum Betatigen eines Bohrgestanges (9.10), mindestens 
einer an der dem Bohrloch zugewandten Seite der Bohriafette angeordneten Klemmzange zum Verschrauben 
und Losen von Bohrgestangen (9,10), mindestens einem Gestangemagazin mit mehreren Bohrgestangehal- 
terungen und mindestens einer Beschickungseinrichtung (15) zum Uberfuhren eines Bohrgestanges (9,10) von 

35 dem Gestangemagazin (8) in die Bohriafette (6) und umgekehrt, dadurch gekennzeichnet, daB jede Bohrge- 
stangehalterung (11,12) des Gestangemagazins (8) fur die Aufnahme eines aus Innengestange (9) und AuBen- 
gestange (10) bestehenden Doppelgestangeschusses mindestens ein Halteelement (11, 13) fur das 
Innengestange (9) und mindestens ein Halteelement (12, 14) fur das AuBengestange (10) aufweist, daB die 
Beschickungseinrichtung (15) mindestens zwei Greifer (16, 16a) fur das Innengestange (9) und/oder fur das 

40 AuBengestange (1 0) aufweist, daB mindestens ein Kraftdrehkopf (25) fur das Innengestange (9) und minde- 
stens ein Kraftdrehkopf (26) fur das AuBengestange (1 0) vorgesehen sind, die an der Bohriafette (6) und relativ 
zueinander verfahrbar sind, und daB mehrere, insbesondere drei Klemmzangen (22, 23, 24) zum Halten und 
Verdrehen der Getange (9,10) vorgesehen sind. 

3. Ankerbohrgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Halteelemente (11, 
45 12, bzw. 13, 14) zueinander verstellbar ist 

4. Ankerbohrgerat nach Anspurch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Greifer (16, 
16a) der Beschickungseinrichtung (15) in Langsrichtung der Bohriafette (6) verstellbar ist 

5. Ankerbohrgerat nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB die Greifer (16, 16a) der 
Beschickungseinrichtung (15) unabhangig voneinander betatigbar sind. 

so 6. Ankerbohrgerat nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an dem mit dem verfahrbaren 

Greifer (16, 16a) verbundenen Tefl der Beschickungseinrichtung (15) ein betatigbares (19) SfceHelement (20) 
zum Verstellen mindestens eines Halteelements (12, 13) ausgebfldet ist 

7. Ankeroohrgerai nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Gestangema- 
gazin (8) als teflkreisformiges Magazin oder als Revorvermagazin ausgebiidet ist 
55 8. Ankerbohrgerat nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein Kraftdreh- 

kopf (25, 26) auf jeweils einem langs der Bohriafette (6) verfahrbaren Schlitten (27, 29) angeordnet ist 

9. Ankerbohrgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (27) mit dem Kraftdreh- 
kopf (26) des AuBengestanges langs der Bohriafette (6) verfahrbar und der Schlitten (29) des Kraftdrehkopfes 
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(25) des Innengestanges an der Bohriafette (6) festlegbar Oder verfahrbar ist 

10. Ankerbohrgerat nach Anspruch 8 Oder 9 f dadurch gekennzeichnet, daft die Schlitten (27, 29) anein- 
ander an- und voneinander abkoppelbar sind. 

11. Ankerbohrgerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft der Abstand deraneinander ange- 
5 koppelten Schlitten (27, 29) einstellbar IsL 

12. Ankerbohrgerat nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Schlitten (27 
und 29) uber elnen Verbindungsschlitten (28) zu einem Gesamtschlitten (33) verkoppelbar sind, wobei der 
Schlitten (29) mit dem Krattdrehkopf (25) des Innengestanges durch einen Hydraulikzylinder (34) mit dem Ver- 
bindungsschlitten (28) in einem einstellbaren Abstand verbunden ist und wobei der Verbindungsschlitten (28) 

10 einen Mechanismus (35. 36) zur Ankopplung an den Schlitten (27) des Kraftdrehkopfes (26) des Auftengestan- 
ges aufweist 

13. Ankerbohrgerat nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine 
Wemmzange (22, 24) relativ zu einer weiteren Klemmzange (23) urn die Bohrachse schwenkbar ist 

14. Ankerbohrgerat nach einem der Anspruche 2 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, daft an dem im wesent- 
15 lichen vertikal nach oben weisenden Trager (2) ein an diesem verfahrbarer Aufnahmeschlitten (3) zur Auf- 

nahme der Bohriafette (6) vorgesehen ist 

15. Ankerbohrgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft die Bohriafette (6) an dem Aufnah- 
meschlitten (3) drehbar gelagert ist, wobei der Winkel zwischen Bohriafette (6) und Aufnahmeschlitten (3) uber 
einen hydraulischen Stellzylinder (5) einstellbar ist 

20 16. Ankerbohrgerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft der einstellbare Winkelbereich ± 

97° betragt 



Claims 

25 

1. Method for drilling and pulling double rods having an inner rod (9) and an outer rod (10), in which the 
drilling and pulling of the rod takes place with the aid of at least one power swivel head (25,26) displaceable 
on a drill mount (6) and prior to the pulling of the outer rod (10), the inner rod (9) is pulled and the tie rod fitted, 
characterized in that subsequently the fitted tie rod is secured against pulling out by a support member, pref- 

30 erably the inner rod (9), that with the tie rod fixed the outer rod (1 0) is pulled over the inner rod (9) or the support 
member and that the outer rod (10) and support member are jointly set down. 

2. Tie rod drill suitable for performing the method according to claim 1 with a drill cradle (1), a carrier (2) 
located thereon for receiving at least one drill mount (6), at least one power swivel head (25,26) displaceable 
on the drill mount for operating a drill rod (9,10), at least one clamping tong located on the drill mount side 

35 facing the drill hole for screwing down and releasing the drill rods (9,10), at least one rod magazine with several 
drilling rod mounting supports and at least one loading mechanism (15) for transferring a drilling rod (9.1 0) from 
the rod magazine (8) into the drill mount (6) and vice versa, characterized in that each drilling rod mounting 
support (1 1,12) of the rod magazine (8) has for receiving a double rod part comprising an inner rod (9) and an 
outer rod (10) at least one holding element (1 1,13) for the inner rod (9) and at least one holding element (12,14) 

40 for the outer rod (10), that the loading mechanism (15) has at least two grippers (16.16a) for the inner rod (9) 
and/or for the outer rod (10). that at least one power swivel head (25) is provided for the inner rod (9) and at 
least one power swivel head (26) for the outer rod (1 0). which are displaceable relative to one another on the 
drill mount (6) and that several and in particular three clamping tongs (22,23,24) are provided for holding and 
rotating the rod (9,10). 

45 3. Tie rod drill according to claim 2, characterized in that the reciprocal spacing of the holding elements 

(1 1 , 1 2 or 1 3, 1 4) is adjustable. 

4. Tie rod drill according to claims 2 or 3, characterized in that at least one gripper (16,16a) of the loading 
mechanism (15) is adjustable in the longitudinal direction of the drill mount (6). 

5. Tie rod drill according to claim 4, characterized in that the grippers (16,16a) of the loading mechanism 
so (15) are operable independen tly of one another. 

6. Tie rod drill according to claims 3 to 5, characterized in that the part of the loading mechanism (15) con- 
nected to the displaceable gripper (16,16a) is constructed as an operable (19) adjusting element (20) for adjust- 
ing at least one holding element (12,13). 

7. Tie rod drill according to one of the claims 2 to 6, characterized in that the rod magazine (8) is constructed 
55 as a pitch circular magazine or as a revolving magazine. 

8. Tie rod drill according to one of the claims 2 to 7, characterized in that in each case on power swivel 
head (25,26) is placed on a slide (27,28) movable along the drill mount (6). 

9. Tie rod drill according to claim 8, characterized in that the slide (27) with the power swivel head (26) of 
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the outer tool is movable along the drill mount (6) and the slide (29) of the power swivel head (25) of the inner 
rod can be fired to or movable on the drill mount (6). 

10. Tie rod drill according to claims 8 or 9, characterized in that the slides (27,29) can be coupled to and 
from one another. 

5 1 1 . Tie rod drill according to claim 1 0, characterized in that the spacing between the coupled together slides 

(27,29) is adjustable. 

12. Tie rod drill according to one of the claims 8 to 11, characterized in that the slides (27.29) are coupled 
by means of a connecting slide (28) to an overall slide (33), the slide (29) with the power swivel head (25) of 
the inner tool being connected by a hydraulic cylinder (34) to the connecting slide (28) with a settable spacing 

10 and in which the connecting slide (28) has a mechanism (35,36) for coupling to the slide (27) of the power swivel 
head (26) of the outer rod. 

13. Tie rod drill according to one of the claims 2 to 12, characterized in that at least one clamping tong 
(22,24) can be pivoted about a drilling axis relative to a further clamping tong (23). 

14. Tie rod drill according to one of the claims 2 to 1 3, characterized in that on the substantially vertically 
15 upwardly directed carrier (2) is provided a reception slide (3) movable thereon for receiving the drill mount (6). 

15. Tie rod drill according to claim 14. characterized in that the drill mount (6) is mounted in rotary manner 
on the reception slide (3). the angle between the drill mount (6) and the reception slide (3) being adjustable by 
means of a hydraulic operating cylinder (5). 

16. Tie rod drill according to claim 15, characterized in that the adjustable angular range is ± 97°. 

20 

Revendications 

1 . Precede pour sonder un terrain et tirer des tiges fonmees de tiges interieures (9) et de tiges exterieures 
25 (10), procede selon lequel le sondage et le tirage des tiges se fait a I'aide d'au moins une tete de rotation a 

moteur (25, 26) mobile sur un affut (6) de forage, et avant le tirage de la tige exterieure (10), on tire la tige inte- 
rieure (9) et on introduit une ancre, procede caracterise en ce qu'on bloque I'ancre ainsi mise en place, contre 
I'extraction par un element d'appui de preference une tige interieure (9), et en ce que lorsque I'ancre est blo- 
quee, on tire la tige exterieure (10) par de dessus la tige interieure (9) et en ce que la tige exterieure et/ou I'ele- 
30 ment d'appui (1 0, 9) sont deposes en commun. 

2. Appareil de forage pour ancre applicable a la mise en oeuvre du procede selon la revendication 1 , 
comportant un chariot de forage (1) muni d'un support (2) pour recevoir au moins un affut de forage (6), et au 
moins une tete rotative a moteur (25, 26) mobile sur I'affut de forage pour mettre en oeuvre des tiges de forage 
(9, 10), au moins une pince de serrage prevue sur un cote de I'affut de forage tourne vers le trou de forage, 

35 pour visser et devisser les tiges de forage (9, 10), au moins un magasin a tiges avec plusieurs supports de 
tige de forage et, au moins un dispositif d'alimentation (1 5) pour transferer une tige de forage (9, 1 0) du magasin 
a tiges (8) dans I'affut de forage (6) et inversement, appareil caracterise en ce que chaque support de tige de 
forage (11. 12) du magasin a tiges (9) comporte au moins un element de fixation (11,13) pour la tige interieure 

(9) etau moins un element de fixation (12, 13) pour la tige exterieure (10). pour recevoir un ensemble a double 
40 tige forme d'une tige interieure (9) et d'une tige exterieure (10), en ce que le dispositif d'alimentation (15) 

comporte au moins deux organes de prehension (16. 16a) pour la tige interieure (9) et/ou la tige exterieure 

(1 0) , au moins une tete rotative a moteur (25) pour la tige interieure (9) et au moins une tete rotative a moteur 
(26) pour la tige exterieure (10), ces tetes etant mobiles I'une par rapport a I'autre et par rapport a I'affOt de 
forage (6) et en ce que plusieurs et en particulier trois pinces de serrage (22, 23. 24) sont prevues pour tenir 

45 etentraTner en rotation les tiges (9, 10). 

3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce que la distance des Elements de fixation (1 1 , 12 ou 
13, 14) respective est reglable. 

4. Appareil selon la revendication 2 ou 3, caracterise par au moins un organe de prehension (16, 16a) du 
dispositif d'alimentation (1 5) qui est reliable dans la direction longitudinale de I'affut de forage (6). 

so 5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que les organes de prehension (1 6, 1 6a) du dispositif 

d'alimentation (1 5) peuvent etre actionnes independamment Tun de I'autre. 

6. Appareil selon les revendications 3 a 5, caracterise par un element de reglage (20) susceptible d'etre 
actionne, qui est prevu sur la partie du dispositif d'alimentation (19) relie a I'organe de prehension mobile (16. 
1 6a) pour deplacer au moins un element de fixation (1 2, 1 3). 
55 7. Appareil selon I'une des revendications 2 a 6, caracterise en ce que le magasin a tige (8) est un magasin 

en arc de cercfe ou magasin revolver. 

8. Appareil selon I'une des revendications 2 a 7, caracterise par chaque fois une t£te de rotation a moteur 
(25. 26) prevue sur un chariot (27, 29) mobile le long de I'affut de forage (6). 
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9. Appareil sefon la revendication 8, caracterise en ce que le chariot (27) et la tete rotative a moteur (26) 
de la tige exterieure sont mobiles I long d I'affut de forage (6) et le chariot (29) de la tete rotative a moteur 
(25) de la tige interieure st fixe ou st mobil sur Taffut de forage (6). 

10. Appareil selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce que les chariots (27, 29) peuvent etre couples 
ou decouples Tun par rapport a I'autre. 

11. Appareil selon la revendication 1 0. caracterise en ce que la distance des chariots couples Tun a I'autre 
(27, 29) est reglable. 

12. Appareil selon Tune des revendications 8 a 1 1 , caracterise en ce que les chariots (27 et 29) peuvent 
etre couples par un chariot de liaison (28) pour former un chariot d'ensemble (33), le chariot (29) etant relie a 
la tete rotative a moteur (25) de la tige interieure par un verin hydraultque (24) au chariot de liaison (28) suivant 
une distance reglable et le chariot de liaison (28) comporte un mecanisme (35, 36) pour etre accouple au chariot 
(27) de la tete rotative a moteur (26) de la tige exterieure. 

13. Appareil selon Tune des revendications 2 a 12. caracterise en ce qu'au moins une pince (22, 24) peut 
etre pivotee par rapport a une autre pince (23) autour de I'axe de forage. 

14. Appareil selon I'une des revendications 2 a 13, caracterise en ce que le support (2) essentiel vertical, 
dirige vers le haut, est prevu sur un chariot recepteur (3) mobile pour recevoir I'affut de forage (6). 

15. Appareil selon la revendication 14, caracterise en ce que I'affut de forage (6) est monte a rotation sur 
le chariot de reception (3) et Tangle entre I'affOt de forage (6) et le chariot de reception (3) est reglable par I'inter- 
mediaire d'un venn hydraulique (5). 

16. Appareil selon la revendication 15, caracterise en ce que la plage angulaire reglable est egale a ± 97°. 
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